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VASO-rapport - Enkat, utsand 1993-10-22

ELFORSK och
VASO (Vattenreglerings-
foretagens Samarbetsorgan)

Ange aldersforandringar i fyllningsdammar

som beddms paverka dammséakerheten

Typ Foréndring Antal
1 Lackage i grunden 16
2 Lackage i dammkroppen 19
3 Skador i slantskydd 45
4 Onormala rérelser (sattningar eller sidorérelser) 16

5 Inre erosion i grunden 5_
6 Inre ergsion i dammkroppen 13
7 Utglidningar (uppstroms eller nedstréms) 5

8 Forandringar vid anslutning mellan fyliningsdamm och

betongkonstruktion 16
9 Forandringar i dranagesystem eller filter 1
10 Portrycksforandringar 4
11 Féréndringar | injekteringsskérm 1

[ 12 Insjunkningar | dammkrén eller slanter 27_|
13 Annan férandring 3




Reparerades i manga fall med ett
"ordnat erosionsskydd” med blocken i

Skada i erosionsskydd

) kontakt med varandra i ett férband.
Ar det inte Ingvar Ekstrom som star dar borta?

B=WSP




"Ordnat orienterat erosionsskydd” dar blockens langdaxel

laggs ungefar vinkelratt mot uppstromsslandens lutning
(Akersvassdammen, Norge).
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Benamndes i borjan "den norska modellen”. | Ridas Tillampningsvagledning
gavs bada alternativen; "ordnat erosionsskydd med blocken i god kontakt,
alternativt aven "ordnat erosionsskydd med blocken ordnade med

langdaxel vinkelrédt mot slanten”. p=WSP
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Ordnat 1 kontakt med blocken 1 kontakt med
varandra och orienterat




Exempel pa omlaggning av erosionsskydd i svenska dammar

Ordnat och orienterade block




Exempel pa skador pa uppstroms erosionsskydd vid utskov
(vanster) och mgjlig reparation med betongmadrass (hdger).
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Exempel pa stodmur fér hojning av tatning till motsvarande
niva som tatkarnan for dvriga dammen vid anslutning till
betongkonstruktion.

My hojd titning




~ HOJNING AV TATKARNAN MED MORAN

2004 - 2006

Moran som tatning

Skumglas pa
lutande ytor

Fin- och grovfilter
nedstrom po . S

Isolerskivor pa horisontella ytor
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HOjning av tatkarna med moran som isoleras med skumglas.
2016
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HOjning av tatning med PVC-spont

2006
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PVC-SPONT
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Dammbkron med hojning av tatkiarna med PV C-spont (vinster) och hojning i filt (hoger)
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Hojning av tiatkdrna med geomembran

-

P R GEOMEMBRANE 15 v
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Utlaggning av membran vid hojning av tatkdrnan,
- sektion till vinster

- foto frdin arbetet till hoger




VASO-rapport - Enkat, utsand 1993-10-22

Hur upptacktes forandringarna?
1975 - 1990

R Metod att upptéacka férandring Antal
A Direkt observation merosiun, siunkgroear m mz 78
B Lackagematning 8
C Grumlighetsobservation 4
D Geoteknisk undersdkning (sondering, provtagning
och laboratorieférsdk) 6
E Portrycksméatning 3
F Kemisk analys av lackagevatten 0
G Deformationsmatning 3
H Ovrigt 1




Insamling av lackageflode
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DRANERINGAR LANGS NEDSTROMS DAMMTA OCH MATOVERFALL
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Lackagematning vid dammens anslutning till utskov




VASO-rapport - Enkat, utsand 1993-10-22
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Ange forandringar i fyliningsdammar
som beddms paverka dammséakerheten

Typ Féréndring Antal
1 Lackage i grunden 16
2 Lackage i dammkroppen 19
3 Skador i slantskydd 45
4 Onormala rorelser (sattningar eller sidorérelser) 16
5 Inre erosion i grunden 5
6 Inre erosion i dammkroppen 13
7 Utglidningar (uppstréms eller nedstréms) 5
8 Forandringar vid anslutning mellan fyliningsdamm och

betongkonstruktion 16

9 Forandringar i dranagesystem eller filter 1
10 Portrycksférandringar 4
11 Féréndringar i injekteringsskarm 1
12 Insjunkningar i dammkrén eller slanter 27
13 Annan férandring 3
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Manga av sjunkgroparna intraffade vid anslutning till
betongkonstruktioner
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Typisk dammsektion — anslutning mot betongkonstruktion
STALSONT 5410 m IN | TATKARNAN

| Stalspont vid anslutningen till
betongkonstruktioner

Risk for sattningar

N Tatkarna

Ingen plats for Filter
uppstromsfiler och

dvergangslager
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Exempel pa reparationer vid anslutning till betongkonstruktion.

| NY SPONT

Befintlig
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Draneringar langs dammtan

Ny dranering och tastod
langs nedstroms dammta

Grovfilter P,
. Finfilter”

-

Moréntatning




Exempel pa dimensionering med flodesberakning overst tv,

och typisk utformning stabilitet overst th

Tatning med moran for att samla
lackage och forhindra paverkan
fran nedstromssidan
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ANSLUTNING AV FYLLNINGSDAMMAR TILL BETONGKONSTRUKTIONER
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Exempel pa stodbank
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D5 for nedstromsfiltret dammar

Uppdelning pa dammar med sjunkgropar och dammar dar
inga forandringar rapporterats

D5 for nedstromsfiltret for skadade och ej skadade dammar
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Inre erosion i svenska dammar
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JUKTAN - Fortlénande erosion_pa arund av extremt arov filter
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Nya tatskarmar for att uppgradera den tatande funktionen

TATSKARM SOM SCHAKTAS SOM KONTINUERLIG SLITS MED GRAVMASKIN (SLURRY WALL)

Jord-Bentonit slitsmur (”Soil-Bentonite, SB slurry wall”)
Jord-Cement-Bentonit slitsmur (Soil-Cement-Bentonite, SCB slurry wall)

Cement-Bentonit slitsmur (Cement-Bentonite, CB slurry wall)

J=WSP
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Slurry trench

1982 - 1983

0 10 20 30 40 50m
o - j‘

1: Tatkdrna av moran, 4: Slurry trench (bentonit-cementblandning)

2: Filter av "finkornig bergfyllning 5: Stalspont

3: Stodfyllningav sprangsten 6: Traditionell uppbyggnad (tatkarna, filter, stodfylining)



Slurry wall Ar_det inte Tage Rickardsson som star dar?




LOvOnN - slurry trench och ombyggnad av Ovre del
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Figur 8 Lovon, dammsektion efter ombyggnad




Lovon — SLURRY RENCH

Ar det inte
Janne Liif
som star dar?

eller ar det

Bosse Bergander
eller

Bosse Wangenberg?

Figur 9 Lovon, foto fran schaktning av slurry wall och efterféljande montering av stalspont i diket.
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Ange forandringar i fyliningsdammar
som beddms paverka dammséakerheten

Typ Féréndring Antal
1 Lackage i grunden 16
2 Lackage i dammkroppen 19
3 Skador i slantskydd 45
4 Onormala rorelser (sattningar eller sidorérelser) 16
5 Inre erosion i grunden 5
6 Inre erosion i dammkroppen 13
7 Utglidningar (uppstréms eller nedstréms) 5
8 Forandringar vid anslutning mellan fyliningsdamm och

betongkonstruktion 16

9 Forandringar i dranagesystem eller filter 1
10 Portrycksférandringar 4
11 Féréndringar i injekteringsskarm 1
12 Insjunkningar i dammkrén eller slanter 27
13 Annan férandring 3
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TATNING SOM SCHAKTAS | PANELER MED ANPASSAD UTRUSTNING (DIAPHRAGM WALLS)
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Hydraul-manovrerade gripskopor yondon
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Bentonit-slurry
for stabilisering,
varefter i princip
undervattens-
gjutning
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EN STOR MANGD INSTRUMENT, AUTOMATISERADE, SATELITOVERFORING
TILL BuRec i DENVER | COLERADO
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Problem med stora lackage genom tatkarnan och undergrunden i bada anslutningarna

p=WSP




i 1989

Per Ohrner?

Urban Norstedt?
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Navajo dam — diaphragm wall 120 m djup, hydromill, 1988




Schaktutrustningar for slitmurar i lameller




Navajo Sta’[e Park 2016 Inte sa mycket om reparationsmetoder

Den tidigare forsen som fanns innan dammen byggdes har nu kunnat omvandlas
till ett omtyckt friluftsomrade.

Fritidsaktiviteter: aret runt camping, batturer mm

Fiske:
sedan dammen byggdes har miljoner av regnbagar och foreller samlats | magasinet

Naturliv: BesOkare kan se ravar, hjortar, alg, baver mm




REFERENSER - ”Nya tatningar”

Specialty
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Techniques for
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* Remediatio

Edited by Donald A. Bruce
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Cutoffs for dams
338 sidor, 2005

Design Standards No. 13

Embankment Dams 2014

Chapter 16: Cutoff Walls
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